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 :کنی ریشه و زمین بازدید

 این.  یمده انجام را ساختمان محل سازی پاک و تسطیح عملیات باید نقشه کردن پیاده از قبل

 کردن میزت درختان و ها بوته کنی ریشه استفاده قابل وغیر موجود بناهای تخریب شامل عملیات

 در که دیافرا توسط باید و است تخصصی کاری ساختمانها تخریب.  است کلوخ و سنگ و ها نخاله

 مکانیکی یا تیدس ابزارهای توسط توان می را درختان کنی ریشه.  شود انجام دارند مهارت کار این

 .کرد واگذار ماهر افراد به باید را بزرگ درختان بریدن.  داد انجام

 

...( و ها لندیب و پستی) زمین وضعیت و شود بازدید  زمین از باید ساختمانی عملیات شروع از قبل

 .شود مشخص

 را کخا جنس تا کند بازدید زمین از هرچیزی از قبل طراح مهندس که است آن مرحله اولین

 . کند بررسی مناسب فونداسیون انتخاب برای

 در اام شود می انجام مهندس خود توسط پایین طبقات با ساختمانهای برای خاک جنس تشخیص

 پایینی یها عمق در را خاک جنس آزمایش و برداری نمونه طریق از زیاد طبقات با ساختمانهای

 . کنند می مشخص

 مناسب نا و گیاهان رویش محل نباتی خاک) دهد می تشکیل نباتی خاک را زمین رویی ی لایه

 را خاک از لایه این باید پس کند تحمل را ساختمان وزن تواند نمی که(ساختمان  احداث برای

 . برسیم مقاوم و مناسب خاک به که جایی تا کرد خاکبرداری
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 پیاده کردن نقشه:

 

 می ادهپی زمین روی بر کاغذ روی از را نقشه که طوری به است نقشه کردن پیاده  بعدی قدم

 .شود مشخص پی دقیق محل تا کنیم

 برای ولی ودش می استفاده برداری نقشه  های دوربین از معمولا ساختمان نقشه کردن پیاده برای

 .شود یم استفاده بنایی ریسمان و متر از کوچک و معمولی ساختمانی  های نقشه کردن پیاده

 

 گود برداری:

 . دهیم می انجام را گودبرداری شد مشخص  پی محل آنکه از بعد

 های ریبردا گود در ولی کنیم استفاده کلنگ و بیل از توانیم می کوچک های برداری گود در

 .شود یم استفاده...  و مکانیکی بیل و لودر مانند مکانیکی وسایل از بیشتر وسعت با بزرگ
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 پی کنی:

 :پی تعریف

 از زمین، هب ساختمان بین بار انتقال که آن، با تماس در خاک و ساختمان از هایی بخش مجموعه

 .دارد نام پی پذیرد، می صورت آن طریق

 : شود می انجام دلیل دو  به کنی پی 

 بار. اشدب داشته را ساختمان بار تحمل که زمینی به رسیدن برای: بکر زمین  به دسترسی -

 .  کند تحمل را( ...و خانه وسایل - انسان) زنده وبار( ساختمان خود)مرده بار یعنی ساختمان

 جوی، عوامل رتاثی از جلوگیری و ساختمان پایه از محافظت برای: ساختمان پایه محافظت برای -

 .کنیم می حفر متر سانتی 50 تا 40 عمق به را ها پی ارتفاع حداقل

 

 

 انواع پی:

 برای و. ستا مستطیل و مربع شکل به موارد برخی در یا مربع معمولا پی این پلان:منفرد یا تک

 .دارد کاربرد طبقه 3 تا 2 حدود طبقات با ساختمانهای

 نوع این زا. باشند هم بر عمود جهت دو در نوار صورت به که گویند می هایی شالوده به :نواری

 .باشد کم خاک باربری ظرفیت که شود می استفاده هایی زمین در پی

 .شود می استفاده پی نوع این از باشد کم بسیار خاک تنش که صورتی در :گسترده
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 نحوه ساخت پی بتن آرمه:

 به شود یم استفاده درپی که بتنی اختلاط نوع همچنین و آن عمق میزان و برداری گود ی نحوه

 گیرد یم قرار اجرا مورد و شده مشخص  محاسب مهندس توسط ، مصرفی گرد میله  شماره همراه

 قالب توانیم یم: دهیم انجام صورت دو به را کار این توانیم می دوصورت به ، باشد نواری پی اگر.

  را قالب ابعاد سسپ و بریزیم را مگر بتن اینکه یا بریزیم را مگر بتن سپس و کنیم اجرا اول را پی

 .کنیم مشخص آن  روی

 

 آرمهمراحل ساخت پی نواری بتن  -1

 انواع و خاک از مخلوطی ، ابتدا در و است  مناسب و بکر خاک به رسیدن برای پی محل کندن

 گفته وطمخل خاک آن به اصطلاح در که)  کرده مخلوط هم با را(  سنگ قلوه و ریزه سنگ) سنگ

 (شود می
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 یا دستی)  غلطک توسط و ، ریزند می نظر مورد زمین روی بر زمین سطح کردن یکدست برای و 

 ریزی بتن ی آماده سطح و باشد داشته صاف سطح مخلوط تا کوبند می را آن(  بزرگ های غلطک

 .شود(  مگر بتن) 

 می مشخص زمین روی بر را آن محل کار ریسمان و گچ ی وسیله به و کرده مشخص را پی ابعاد

 .کنیم
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 :پی بندی قالب

 

 کار ریسمان با قالبها قرارگیری محل و. باشد بلوکی یا و آجری صورت به تواند می بندی قالب این

 .کنیم می تنظیم
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 .یمکن دقت آسانسور چاله به آسانسور داشتن صورت در یا و چاه گیری قرار محل به باید

 

 در این عکس پی منفرد است.
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 :مگر بتن ریختن

 عیار با کم یارع با بتن متر سانتی 10 تا 5 ی اندازه به را پی کف است مگر بتن ریختن بعد مرحله

 و میریزیم ار مگر بتن.گویند می مگر بتن آن به که ریزیم می  کعب متر بر کیلوگرم 150 تا 100

 .کنیم می تسطیح را آن سطح

 

 :مگر بتن بکارگیری از هدف

 .نماید تراز اصلی ریزی بتن جهت را پی سطح .نماید جدا هم از را اصلی بتن و خاک سطح

 

 

 (:نگهدار فاصله)لقمه
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  بتن جنس زا را قطعاتی مگر بتن روی بر ابتدا شود، می استفاده بتن پوشش حفظ برای لقمه از 

 دهایمیلگر و مگر بتن میان فاصله تا میدهیم قرار هم از مشخص فواصل با سنگی قطعات یا

 نیز پی ندهکن پر مصالح چون است بهتر باشند بتن جنس از اگر قطعات این.گیرد قرار فونداسیون

 .است بتن جنس از

 

 

 

 

 : قالب داخل در میلگردها جاسازی

 در طورکه همین. است فونداسیون کف(مشبک) شبکه گذاری میلگرد و بندی قالب  مرحله  در

 انتهای. دارد قرار میلگردها زیر در کاور ایجاد برای  بتنی کوچک قطعات  کنید می مشاهده عکس

 اتصال آن با را میلگردها رویی شبکه بتوانند تا کنند می خم بالا سمت به دلیل این به را میلگردها

 .  دهند
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 :شناژ میلگردهای و انتظار ریشه میلگردهای دادن قرار مرحله

 را انتظار دهایمیلگر. میدهیم قرار را ستونها انتظار میلگردهای و شناژ میلگردهای مرحله این در

 وارتفاع  داشته ستون میلگردهای مناسبی اتصال ریزی بتن از پس تا دهیم می قرار دلیل آن به

 آنها کردن مسطحه دلیل به شناژ روی چوبها ن داد قرار.باشد طبقه ارتفاع1/6  باید انتظار میلگرد

 .است پی با
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 این به که.دهند می اتصال هم به مفتول سیم وسیله به را ها خاموت و زیرین و رویی میلگردهای

  .گویند می شناژ میلگرد گیری قرار فرم

 over labاصلی میلگرد قطر برابر 25 مساوی میلگردها گذاری هم روی طول ی اندازه همان یا 

  .بندیم می مفتول سیم با آنرا شد گفته که همانطور سپس میدهیم قرار متر سانتی 15 اضافه به

 

  .کنند می  قیچی گردهارا میله دارد نام ساده بری میلگرد قیچی که دستگاه این با
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 :شناژ تعریف

 زمین هب آنها انتقال و وارده بارهای تحمل در نقشی هیچ دوم،که درجه ای سازه است عنصری 

 و جایی جابه زا جلوگیری شناژ وظیفه تنها کند، کنترل را متجانس نا نشستهای تواند نمی و ندارد

 .باشد می ها شالوده حرکت

 کمتر صلهفا این دارن بیشتری بار که قسمتهایی ودر 30 شناژ در ها خاموت بین فاصله حداکثر

 واز مترمیلی 8 خاموت قطر سانتیمتر40 از کمتر  عرض تا شناژهای در( سانتیمتر20تا15) است

 پیدا افزایش نباید میلیمتر 2 از استفاده مورد شناژ قطر میلیمترو 10 خاموت قطر بالا به   60

 .کند

 در نبت پوشش باشند میلیمتر 16 حداقل انتظار ی میلگردها که باشیم داشته نظر در باید

 وفاصله دباش 70 تا 60 بین هم پی ارتفاع سانتیمتر3تا2شناژ سانتیمتردر7تا5( پی) فنداسیون

 . باشد 5 تا3 بین ستونها

 .باشد متر سانتی 30 باید شناژ ارتفاع حداقل

 انتظار میلگردهای دادن قرار سپس .کنند می مشخص را  پی روی بر را ستونها دادن قرار محل



 

 
16 

 

 

 

 

 

 

 با.شود رپ بارندگی اثر بر است ممکن پی ی چاله است، زیاد بارندگی که گیلان مثل مناطقی در

  .کنند می خارج پی گودال از را آب مکنده دستگاههای دادن قرار

 

 

 

 :ریزی بتن
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 به ماتورهاآر که شود دقت مخصوصا شود، کنترل نقشه با آرماتورها کلیه باید ریزی بتن از قبل

 تهبس مجددا باشد شده فراموش جایی اگر و باشد شده بسته آرماتوربندی سیم با همدیگر

 .باشد یکنواخت آرماتورها بین فاصله.شود

 زیر های تخته از کارگران آمد و رفت محل در و برسد حداقل به باید آرماتورها روی از آمد و رفت

 .شود می ورده آ ریزی بتن محل به میکسر تراک دستگاه وسیله به بتن.شود استفاده پا

 .باشد یکپارچه شدن سخت هنگام در بتن تا گیرد انجام وقفه بدون باید ریزی بتن

 بتن و شود خارج بتن داخل هوای تا کنیم می استفاده بتن کردن ویبره برای ویبراتور دستگاه از

 .داشت خواهیم را ی متراکمتر
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 شدن جدا باعث ارک این انجام زیاد زمان زیرا ، شود ثانیه 30 از بیش نباید ویبراتور با کار زمان

 در مرا این که شود می بتن بیشتردر هوای و انداختن آب باعث همچنین و بتن های دانه سنگ

 .است مضر بسیار بتن نهایی مقاومت

 

 به تمد این که روز 10 الی 7 حدود شود خشک فنداسیون بتن که کشد می طول که زمانی مدت

 . آید لعم به باید نیز بتن از لازم مراقبتهای مدت این در البته دارد بستگی محیط گرمای

 

 کرسی چینی:

 یوارید از متر سانتی 10 چینی کرسی ضخامت کنیم می چینی کرسی آرمه بتن شناژهای روی از

 .است بیشتر د شو می اجرا آن روی که

 می سازی فک رقوم تا ارتفاع تامین و دیوار برای بیشتر اتکا سطح تامین چینی کرسی عمده نقش

 تریکم رطوبت جذب میزان تا شود دقت باید چینی کرسی ملات و آجر انتخاب در باید.باشد

 .  باشد داشته

 گرفته امانج اطراف قسمتهای و آن روی ای لیسه سیمان و ماسه اندود چینی کرسی خاتمه از پس

 . شده اجرا عایقکاری بعنوان قیر قشر سه و گونی لایه دو سپس و
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 ستون:

 

 به یروهان این انتقال و جانبی فشارهای گاهی و محوری فشارهای تحمل بتنی، ستون وظیفه:ستون

 .شود می محاسبه مهندس توسط ستون میلگردهای تعداد است فونداسیون سطح قسمت

 

 

 ادامه بالا به سقف و فنداسیون سطح از که میلگردهایی: طبقات و فنداسیون در انتظار میلگرد

 .شود وصل آنها به ستونها اصلی و طولی میگردهای تا دارند
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 : ستون در خاموت

 که یهای قسمت در میلگردها بین فاصله حفظ برای و است کمانش و برش از گیری جلو برای 

 طولی هایمیگرد داشتن نگه برای و  دارند کمتری فاصله خاموتها دارد وجود کمانش و برش خطر

 توسط هم از ها خاموت فاصله و کمتر اصلی میلگردهای از خاموت میلگردهای  نمره و هستند

 .شود می محاسبه مهندس

 

 

 

 :خاموت

 . شود می گرفته نظر در کمانش از جلوگیری برای مقطع، ابعاد حداقل

 .است میلیمتر 8 ستونها در خاموتها قطر حداقل

 .میلیمتراست 10 دایره مقطع با ستونها دور پیچی دور حال در خاموت قطر حداقل

 .شود یم محاسبه و طراحی دقت با وارده بارهای و شرایط حسب بر ستون میلگردهای واقعی قطر

 .باشد آجدار میلگرد باید ستون در ولی نباشد آجدار تواند می خاموت در مصرفی میلگردهای
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 :آرمه بتن ستون اجرای ی نحوه

 ریشه وقیف قسمت در خاموت یک بستن با) انتظار ی ریشه ابعاد تامین و سازی آماده: اول گام

 . انتظار میلگردهای به ستون میلگردها کردن وصل و(  انتظار

 

 

 

 

 

 

 

 قفسه. انتظار وریشه اصلی میلگردهای دور به خاموت بستن و اصلی میلگردهای استقرار:  دوم گام

 و   کنیم می متصل ریشه آرماتورهای به را است شده آماده و بافته قبل از که را ستون آرماتورهای

 قسمت ودر انتظار میلگردهای قسمت در دهیم می انجام پی ریزی بتن از بعد روز4 -3 را کار این

 بیشتر مناطق این در برش امکان چون است کمتر هم از خاموتها  فاصله  سقف نزدیک میلگردهای

 .است ستون دیگر های قسمت از
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 .ریزی بتن و  ستون آرماتورهای دور بندی قالب: سوم گام

 

 

 سجن.بودند چوب جنس از ها بندی قالب تمام مشاهده من که ساختمانهایی در:چوبی قالب

 .است وسرو کاج چون درختانی جنس از معمولا چوبی قالبهای

 که دارد این هب بستگی چوبی قالب از استفاده و نیست میسر زیاذ  دفعات به چوبی قالب از استفاده

 .باشد راست و باشد نداشته بر خیز تخته این و باشد میزان چه به چوبی تخته کیفیت

 ایبر ضخامت حداقل ، باشد نشده مشخص ها نقشه روی قالب، بدنه در تخته ضخامت چنانچه

 . بود خواهد سانتیمتر2/5 قائم، سطوح قالب برای و سانتیمتر 3 زیرین، سطوح قالب
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 جدا ستون از راحتی به را آن بتوان بتن گیرش از پس و ندهد واکنش بتن با چوبی قالب آنکه برای

 .کنیم می مالی روغن را وآن شود می زده مخصوصی روغن آن کردبه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روغن زدن به قالب چوبی
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 .کنیم می بندی قالب را ستون سپس. کردیم اندود روغن را قالبها تمام آنکه از پس

 هم به را لبهاقا سیم یا نازک میلگردهای با. کنند می شاقول را آنها ابتدا قالب بستن هنگام در

 بتن شیره یریز بتن هنگام در تا کنیم حاصل اطمینان قالبها شدن چفت از باید و  کنند می چفت

 .نریزد بیرون

 خود جای از ربهض اثر بر قالب ریزی بتن هنگام تا میدهند قرار قالب کنار زاویه با را چوبی تیر 4

  .نکند حرکت

 



 

 
25 

 

 

 

 از و میخ وسیله به بالا از که  دهند می قرار قالب کنار در دار زاویه صورت به که هایی پایه معمولا

 . دارند می نگه زمین روی موقت صورت به گچ وسیله به پایین قسمت

 روی بر که شخصی و دهند می انتقال ستون گیری قرار قسمت به فرغون وسیله به را بتن سپس

 به بتن آنکه برای و دهد می انتقال ستون داخل به بیل توسط را بتن دارد قرار بلندی پایه چهار

 به بتن درشت ذرات شود می باعث کار این که زند می ضربه آن به کند حرکت قالب پایین قسمت

  .است روش این بودن غلط دلیل خود این که کند حرکت پایین
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 بتن و شود هواگیری بتن تا کنند می ویبره آنرا دستگاه وسیله به رسید حدی به بتن آنکه از پس و

 از قالب تا دهند می انجام  ستون یک در را ویبره عمل مرتبه سه تقریباً. باشیم داشته متراکمتری

  .شود اشباع بتن

 

 میسر تنب به دادن آب اینصورت غیر در زیرا شود باز ساعت 48 از بعد باید حتما ستون قالب

 .بسوزد و شود خشک بتن است ممکن و نیست

 هب و   بریده گردهامیل و برداریم را نگهدارنده چوبی تیرهای آرامی به باید قالب کردن باز هنگام در

 .نرسد آسیبی بتنی ستون به تا کنیم باز را قالب های تخته آرامی

 .کنیم می ریزی بتن و بندی قالب را ستونها تمام شکل همین به
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 نهایتو روز 28 وحداکثر  روز 7 حداقل بتن مراقبتهای و بتن سطح به پاشی آب: چهارم گام

 .شد خواهد شکل این به ستون

 

 

 

 به هم آن ازو ستون به سپس و تیرها به ابتدا بارها بتنی اسکلت ساختمانهای در : آرمه بتن تیر

 .میابد انتقال فنداسیون

 : اجرا مراحل

 تیر کف قالب زیر بندی شمع و تیر کف قالب دادن قرار -1

 چوبی و فلزی:  است صورت دو به شمع

 با را یفلز های شمع و کرده وصل هم به بست دار شکل به را هایی میله ، فلزی بندی شمع در

 به را ها یلهم این سیم با ها میله این داشتن نگه محکم برای و میدهیم قرار هم از مشخص فواصل

 .کنیم می وصل ستونها به و هم

 .یمده می قرار ها میله روی وبر کرده اندود روغن را قالب کف  چوبی  های تخته سپس و
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 که را تیر میلگردهای ،(تیر گذاری آرماتور)انتظار ی ریشه میلگردهای به تیر آرماتورهای اتصال-2

 .کنیم می متصل ستون انتظار میلگردهای به و گذاشته قالب روی بر را ایم کرده وصل هم به

 

 تیرها بدنه البق دادیم قرار خود جای در را تیرها آنکه از پس تیر، ی بدنه قالب دادن قرار -3

 میدهیم امانج را ریزی بتن یکپارچه آنکه دلیل به بتنی های سقف در البته.بندیم می را

 بدنه بقال را شوند می درگیر ها تیرچه با دوجهت از که تیرهایی که  نیست نیازی پس

 .گذاریم می بدنه قالب را تیرها آزاد های قسمت فقط و بزنیم
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 نحوه ی اجرای پله بتنی :

 هم و اختهس پیش شکل به هم میتوانیم که است شده داده فرم میلگردهای و بتن از آرمه بتن پله

 .کنیم اجرایش درجا شکل به

 بندی قالب است ملاز ابتدا پله اجرای برای:پله کف قالب بندی شمع و پله قالب دادن قرار -1

 .است بوده چوبی من مشاهدات هدر شد استفاده قالب که دهیم انجام

 از پس وانیمبت و ندهد واکنش بتن با تا کرده اندود روغن را قالب مخصوص روغن وسیله به ابتدا

 .کنیم جدا بتن از را آن بتن گیرش
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 پله یقرار دادن قالب بدنه -2

 

 :قالب درون میلگردگذاری-3

 پله ایه شبکه زیر در بتن پوشش ایجاد برای میکنیم گذاری جا قالب داخل را پله میلگردهای

 و رشیب دیوار قسمت از که را میلگردهایی پله پاگرد قسمت در.میدهیم قرار را بتنی قطعات

 .میدهیم لاتصا پله ای شبکه میلگردهای با بودیم داده قرار بلوکها تیرچه در که میلگردهایی
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 از که بزرگی شیلنگ توسط را پله ریزی بتن سپس:ویبراتور با بتن کردن متراکم و  ریزی بتن -4

 می ویبره را پله بتن ویبراتور دستگاه وسیله به و داده انجام شده کشیده پله سمت به دستگاه

 .کنیم

 

 می گرفته نظر در  متر سانتی 1.5 آرمه بتن پله آرماتور،در روی بتن پوشش حداقل

 .شود

 تا پاشی آب جمله از برداری قالب از شد،پس انجام ریزی بتن ازآنکه پس سپس و

  .گیرد شکل بتن نهایی شدن سخت
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 را وپشتش دهیم می قرار را پله سنگ سپس و کنیم می پر آجر از را پله زیر سطح سپس

  .گذاریم می را پیشانی سنگ و میریزم را ملات پله سنگ گذاشتن برای و میریزیم ملات

 

 نحوه ی اجرای سقف تیرچه بلوک:

 

 شوند می ریزی بتن یکپارچه بلوک تیرچه  سقف قسمت و ها تیر بتنی های سقف در آنکه دلیل به

 .پردازم می مرحله این به سقف قسمت در و ام نداده توضیح را تیرها ریزی بتن قسمت
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 :بلوک تیرچه سقف دهنده تشکیل اجزاء

 بتن -عرضی کلاف  -حرارتی میلگرد -منفی ممان میلگرد -بلوک -تیرچه-

 

 :بلوک تیرچه سقف مزایای

 خوب اجرای سرعت

   مشابه های سقف به نسبت بودن سبک

 (. است نفوذ دیر رطوبت برابر در) رطوبت حتی و حرارت و صوت عایق

 سقف اجرای سطح همواری

 باد و زلزله افقی نیروهای برابر در مقاومت و انسجام و یکپارچگی
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 :ها تیرچه زیر بندی شمع و  تیراصلی به ها تیرچه اتصال-1

 ها تیرچه انتهای دو در سپس.  کنند می متصل ها تیرچه به اتصال قلاب توسط را  ها تیرچه ابتدا

  ها تیرچه  هم و کنند تنظیم بلوک یک اندازه اساس بر ها فاصله بتوانند تا دهند می قرار را بلوکی

 تیرهای توسط و گذاشته ها تیرچه زیر در  افقی صورت به را چوبی تیرهای سپس نکنند حرکت

 ها تیرچه خل دا بلوکها بقیه گذاشتن به اقدام و میدارند نگه  را افقی  های تیرچه این عمودی

 .  میکنند
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 :ها تیرچه بین ها، بلوک دادن قرار -2

 تیرچه دو بین ی  فاصله است ممکن سقف انتهای  در و میدهند قرار هم سر پشت دقت با بلوکها 

  .کنیم می استفاده یونولیت از علت همین به دهیم قرار بلوک نتوانیم و باشد کمتر هم از

 

 

 گچ با را کند نفوذ آنها داخل به بتن دارد امکان ریزی بتن هنگام در که  را سقف انتهای بلوکهای

 و باشد خالی باید آنها داخل که  دارند را فضا کردن پر  نقش بلوکها زیرا پوشانند، می ملات یا

 .شود پر بتن از نباید
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 :اصلی تیر و تیرچه به منفی ممان میلگردهای اتصال -3

 محل در تیرچه  فوقانی میلگرد روی که شود می گفته میلگردی به  منفی ممان میلگردهای

 و متصل فوقانی میلگرد به ل مفتو سیم توسط میلگرد این  که گیرد می قرار تیر به آن اتصال

 که است دلیل آن به منفی ممان میلگرد از استفاده. شود می خم آن داخل به تیر روی از سپس

 می میلیمتر 8،10،12 معمولا میلگردها این قطر.کند مهار ها تیرچه انتهای در شده ایجاد ممان

  .باشد

 

 : حرارتی میلگردهای دن دا قرار -4

 40 تا  25 فاصله به افقی و عمودی های جهت در در گرد میله سری یک ا و سقف اتمام از بعد

 باید گردها میله این.  شود می تعیین محاسبه وسیله به گردها میله قطر. دهند می قرار متر سانتی

 حرارتی میلگرد میلگردها این به که.  شود بسته  مفتول سیم با ها تیرچه گردهای میله کلیه به
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 این قطر.کند می جلوگیری حجمی ترک از و شود انسجام دارای سقف شود می باعث که میگویند

 .باشد می 6،8،10 معمولا میلگردها

 

 

 

 

 کها بلو ینب دهنه وسط در در متر 7 تا 4 دهانه از خواهد نمی عرضی کلاف متری 4/2 دهانه زیر

 فاصله ینا زیر و دهند می قرار متر سانتی 10 حداقل حدود در فاصله( ها تیرچه جهت بر عمود)

 میلگرد دهند یم قرار پایین و بالا در میلگرد عدد دو فاصله این درون و دهن می قرار ای تخته را

 به متر 7 های انهده برای.  بندند می تیرچه مارپیچ به را پایین ومیلگرد فشاری میلگرد به را بالا

 . کنند می استفاده عرضی کلاف دو از بالا

 بالا به رمت 4/2 های دهانه برای تیرچه وسط های ممان با مقابله برای:عرضی کلاف اساسی نقش

 . کند می عمل کمربند مثل
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  :ویبراتور توسط بتن کردن متراکم و ریزی بتن -5

 تا پاشند یم آب را بلوکها روی ابتدا است آن ریزی بتن یعنی سقف آخر مرحله که مرحله این در

 ت،بهاس پی مانند سقف ریزی بتن نمایند می ریزی بتن به اقدام وسپس شوند سیراب بلوکها

 کردن رهویب عمل ریزی بتن حین ودر کنند می تیرها و سقف وارد را بتن شلنگ یک با که طوری

 متر انتیس 10 تا 5 بلوک روی از پوشاند می را ها سقف که بتنی ضخامت.دهند می انجام نیز را

  .شود بتن کامل خودگیری زمان تا بتن، به دادن آب و مراقبت سپس و.باشد باید
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 سقف شیبدار:

 .میرسیم ساختمان اصلی سقف اجرای به رسید پایان به شد گفته که مراحلی آنکه از پس

 : چوبی خرپای جزئیات

 .گیرد می قرار بتنی های ایرانیت زیر در که  7×7 چهارتراش چوب عدد 19

 .شود می اجرا سقف خرپای در عمودی بصورت که  10×10 تراش چهار چوب عدد 9

 .شود می اجرا سقف خرپای در مورب بصورت که  10×8 تراش چهار چوب عدد 8

 .دشو می اجرا سقف خرپای تحتانی و فوقانی قسمت در که  12×12  تراش چهار چوب عدد 3

 

 

 نحوه ی اجرای سقف شیبدار:
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 طرفه ساختمان است.این مربوط به یک 

 

 

 نحوه ی اجرای دیوار برشی:

 مانند آن نقش ودکهش می استفاده... و وزلزله باد مانند افقی نیروهای با مقابله برای دیوار این از

 .باشد می فلزی اسکلت در بادبند

 .است متر سانتی 10 دیوار این ضخامت حداقل گیردو می قرار ستون دو میان دیوار این
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 بندی قالب چوبی قالبهای با را است پی در آن ریشه که میلگردها دادن قرار از پس را دیوار این

 می  باز را قالبها بتن گرفتن از پس و کنند  می ریزی بتن را ها قالب این داخل سپس و.کنند می

 .کنند
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 دیوار چینی:

 به چینی دیوار.کنیم می مشخص را دیوار محل  و  کرده شاقول را دیوار محل چینی دیوار از قبل

 آجر رج هر.نیافتد هم روی آجر رجهای چینیم می آجرهارا که هنگامی که شود انجام باید صورتی

 هر. شود صاف تا میکشیم آن روی کمچه وسیله به و ریخته   ملات لایه یک میدهیم قرار که ا ر

 قرار امتداد یک در و گذاشتن صاف برای ازقبل که را نخی کار استاد شد می تمام که رج

  اورد می بالا آجر یک اندازه به را بود بسته دادنآجرها
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 نعل درگاه:

 ی ازهاند به چیده را ردیوا بگذارند دیوار در را پنجره ابعاد اندازه به خالی فضایی بخواهند اگر مثلاً

 تا کنند می دیوار چیدن به شروع دوباره را فضا این طرف دو و گذاشته خالی فضای پنجره عرض

 باید یعنی رسید درگاه نعل به نوبت اکنون برسند پنجره ی برا نظر مورد اندازه ارتفاع به که جایی

 تا دیوار چیدن بتوان تا باشد داشته وجود چیزی دیوار بین در شده ایجاد خالی فضای این روی

 نعل شندبا فلزی یا بتنی است ممکن جدید های ساختمان در که وسیله این داد، ادامه را سقف

 هنگام در یدبا ضمناً ، شوند می بنا نیز ساختمان دیوارهای ترتیب بدین. شود می نامیده درگاه

 .شود توجه تاسیساتی تشکیلات و آب های لوله قرارگیری محل به دیوار چیدن

 

 سفیدکاری:

 عملیات این کنیم می سفیدکاری به اقدام آن شدن خشک و خاک و گچ ملات اتمام از پس

 نازک  برای ای زمینه پیش عنوان به گچ مال کف. باشد می ساختمان داخل دیوارهای مخصوص
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 در کم مقدار به انرا گچ ملات بودن گیر زود علت به.باشد می محسوب کشی کشته یا کاری

 ریخته اب مقداری استانبولی درون باید ابتدا گچ ملات ساخت موقع در.  سازند می استانبولی

 تر و گرفته قرار اب مجاورت در گچ ذرات تمام تا پاشید استانبولی اب درون را گچ  پودر سپس

 و صاف کاملا سطح که بطوری مالند می ساختمان داخل ی دیوارها روی ماله با انرا انگاه شوند

 .گویند می گچ مال کف اصطلاح در را کار این انجام.  شود ایجاد یکنواختی

 کاری:کشته کشی یا نازک 

 وقبل کاری ازسفید بعد علت بدین نمود صاف آنراکاملا سطح توان نمی گچ بودن زودگیر علت به

 کشند میلیمترمی تقریبایک ضخامت به کشته گچ ورقه رایک ان روی شود خشک گچ ملات ازانکه

 .        آید بوجود صاف کاملا تاسطحی
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 انرا انگاه راندهگذ   ریز بسیار راازالک ابتداگچ که کنند می تهیه طریق بدین را گچ کشته ملات   

 آن دنش سخت مانع دست با ملات زدن هم بوسیله و پاشند می آب روی معمولی گچ تهیه مانند

 این. اورد ستبد را خود حجم ازدیاد اکثر حد گچ تا داده ادامه دقیقه چند را کار این.  میشوند

 مقوله دو   شدن سخت با شدن خشک)شود نمی سخت هرگز و بوده یکنواخت کاملا ملات

 . شود می خشک سطحی تبخیر اثر در بلکه( هستند جداگانه

 ولوله برق کشی سیم وعملیات رسید پایان به ساختمان کاراجرای  کاری سفید عملیات اتمام با  

 .شد شروع کشی

 

 کف سازی:

 و سالنها  اطاقها مفید سطح که شود می انجام ساختمان از قسمت آن در سازی کف اصولا

 .دهد می تشکیل را وانبارها ها سرویس

 شود انجام  سیمان ماسه ملات قشر یک  باید ابتدا آشپزخانه کفسازی و سرویسها سازی کف برای

 از پس و میکنند استفاده قیر لایه سه و گونی لایه دو سویسها در کرده وگونی قیر را کف سپس و

 .   کنند می حاصل اطمینان آن بودن نفوذ غیر از محل در بستن آب با کار اتمام
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 را یمانس و ماسه ملات شودسپس ترازبندی ما کف تا میریزیم کم عیار با بتن لایه یک ابتدا

 یم شیار ایجاد آن پشت در بود صاف سنگ پشت اگر گذاریم می را کف سنگ سپس و میریزیم

 های جرهپن یعنی میگذاریم آزاد هوای ادر آنر و باشد داشته بهتری اتصال ملات با تا کنیم

 را شیک بند سیمان دوغاب با وسپس شود کف شدن خشک باعث هوا تا کنیم می باز را ساختمان

 .میدهیم انجام
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 : نما

 می اجرا نما سطح از سنگ شدن ازجدا جلوگیری جهت به اسکوپ، با همراه نما سنگ نصب

 روی زیرسازی بدون معمولی ریزند،سنگهای می ملات را آنه  پشت ها سنگ اسکوپ از پس.شود

 .است سازی زیر به نیاز آنتیک سنگ برای فقط و شوند می اجرا آجری دیوار

 یا و  یفور چسبهای از میدادند قرار هم کنار را سنگ دو وقتی کاران سنگ مشاهدات اساس بر

 .کنند می استفاده هم کنار آنها داشتن نگه برای سیمان ملات
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 کابینت سازی:

 

 های اندازه اساس بر سپس شود، می اندازه کار کابینت توسط آشپزخانه در کابینت ابعاد ابتدا

 پلاک رل وسیله به ساختمان آشپزخانه  محل ودر شود می ساخته کارگاه در  کابینت آمده بدست

 قرار پایه روی بر و ندارد دیوار به اتصال به نیازی زمینی  های کابینت و شود می متصل دیوار به

 می نصب کابینت روی بر جدا صورت به و شود می مشخص کابینت روی بر سینک ابعاد. گیرد می

  .کند می جلوگیری کابینت پشت به آب ریختن از که میگیرد قرار لبه یک سینک پشت شود
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